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La glande thyroide produit des hormones essentielles a différentes fonctions de l'organisme & partir de I'iode alimentaire. Pour vérifier la forme

131 123
ou le fonctionnement de cette glande, on procéde a une scintigraphie thyroidienne en utilisant les isotopes 131 ( 53” ) ou 123 ( 537 ) de l'iode.
131
Pour cette scintigraphie, un patient ingére une masse m = 1,00 pg de l'isotope 53" .
Données:
Constante d'dvogadro: 6,02 x 107 mol™* Masse molaire atomique de lisotope 5 13 1] M= 131 g.mol"
1. Donner la composition du noyau de I'isotope '3 13 II 5 aP-f' Y ? Q [A 4 VOO URUUPUR
2. Montrer que le nombre d'atomes radioactifs (donc de noyaux radioactifs) initialement présents dans la dose ingérée est égal 4 4,60 x 0%
atomes. Ce nombre sera noté Ny pour la suite de l'exercice. L'instant de l'ingestion est pris pour origine des dates (t =0 s).
m - U
m o[mm@f) _____ _eJ?Jlél’ noiaax- néa&m,_ﬂkﬂﬂx =D %RmeVA—M
A3

3. L'isotope 5311 est radioacty Apres avoir précisé les lois de conservation utilisées, écrire I'équation de sa désintégration. = l‘ l60 lO !!#

On admettra que le noyau fils n'est pas produit dans un état excité. On donne quelques symboles d'éléments chimiques:

antz'mobine tellure iode xéﬁn césgm A4 I - oe 13(

515 sle sy sqXe 5sCs 53— T2 = -.JL,NSE NQ
L . 131

4. La demi-vie de l'isotope "5 1 vaut 8,0 jours. A t'

4.1. Rappeler la loi de dé(,rmssance radioactive en faisant intervenir N, et la constante radioactive A : ... MQ:N‘Q 2N

4.2. Demi-vie d'un échantillon radioactif.
4.2.1. Définir la demi-vie (t;) d'un échantillon radioactif.

Dunde o Jout de. anfa.&ﬂa. de wlaroto oy aadmaaafr a_odimined, de.
4.2.2. En déduire la relation In 2= A . t;,. )

-

et 41_,%_,&\_.,& ,,,,,,,, .9 > ,Qn(e_ét*.l) fnr > qu- o

N

No

—>ho= AN,

4 4.3. Tracer, sur la figure ci-contre dessous, l'allure de la courbe correspondant & I'évolution au cours

du temps du nombre de noyaux radioactifs dans I'échantillon, en justifiant le raisonnement utilisé. On
placera correctement les points cotrespondant aux instants de ty; , 2 ty et 3 ty,.

N A4to ! No noyowuy

\ & Hp — 'lzf-Q 24, > 1\/0 & 3H, 5 %.,

5. On rappelle que l'activité A(1), a l'instant de date t, d'un échantillon de noyaux radioactifs est

dN()
d

k)
0 i 2tin Jtn
définie par A(i) =

5.1. A partir de la loi de décroissance radioactive montrer que I'activité de I'échantillon 13 1I a l'instant de date t est proportionnelie au nombre de

noyaux radioactifs a cet Instant )

éﬁfi-;(;‘i_g 2 No. (3)9,__ ,A Mo J*___l\Nce)

TSR - ,jﬂ#’-‘ﬁk(\}&;‘-‘%) __________________________ @ 7 ))N,Md_.e 7

5.2. En déduire I'expression littérale de I'activité 4, de I'échantillon 4 T'origine des dates, en fonction de Ny et ty,. Calculer sa valeur numérique,

exprimée dans le syst¢me international.
. 4fao,(a'€,;,_.4,5,1&,57

=
1
|

a €=o | /ﬁl«, B 3, 8x 24 ¢ 3600



5.3. Calculer, dans le systéme international, I'activité 4 de I'échantillon d'isotope lg;l a l'instant de I'examen, sachant qu'en général examen est

pratiqué quatre heures aprés l'ingestion de l'iode radioactif 1:5; 31 I «fn 2. X Q x._;.ée.a
q - @0 Xx24 x2600
%h’y—ab e, ......... - ._AjéJa R e D 4(45‘.‘0.% .............

@.q Saliun exacte da Qa.caﬂa&a.maj

5.4. En déduire la perte relative d'activité |AA = IA(t),ffI_Ol entre les deux instants évoqués. (exprimée en pourcentage.)

4 4
Canb-a o 02 ( 9(0)

q.6 (09 X

6. La demi-vie de ['isotope 5257 de l'iode est 13,2 heures. On considére maintenant que le patient ingére une quantité d'isotope 1523] telle que
—_

lactivité initiale de cet isotope soit la méme que celle de l'isotope 153311 trouvé a la question 5.2.

['activité 4 (valeur calculée 4 la question 5.3.) sera-t-elle atteinte aprés une durée identique, plus petite ou plus grande qu'avec I'isotope 1311 de
Hode? Justifier. Une méthode graphique peut 8tre utilisée.

N Si. S damsne eobt counte ame actiul

il G‘ohmad\i'\-w&aﬁuuﬂ ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
/{3,2&. Powt‘uI ;4 cowle —> dorak + ’IQFfC‘[Q

Le Polonium est un élément métallique radioactif rare de symbole Po. Son numéro atomique est 84. il a été trouvé dans un miinerai, la
pechblende, en 1898, par le chimiste francais Pierre Curie, qui lui donna le nom de la patrie d'origine de son épouse : la
Pologne. Le Polonium 210 est le seul isotope que I'on frouve dans la nature. La plupart des isotopes du Polonium se désintégrent en émeftant des

particules alpha. L'élément constitue donc une source de radiations alpha ().
(d'aprés http://www.ac-creteil fr).
Les notations o et gHe sont équivalentes. On donne un extrait de la classification périodigue des éléments :

Symbole Th Pb Bi Po At

N° atomique 81 82 83 84 85

| - Premiére Partie :
1. Qu'est-ce qu'un noyau radioactif ?

M u..oga.u. Mmﬂ»ﬂ G‘,.,u va.le. ML&W malireloment
2. Quelle est la composition du noyau de Polonium 210 ? . 8[‘ ’PPOhDM.A e(' ,/(25 v\,e;.mouA .....

3. }’c_rge I'équation tradujsant la désmtégratlon de ce noyau, en indiquant lcs lois de conservation a respecter.

H - Deuxiéme partie :

Soit N(t) le nombre de noyaux radioactifs d'un échantillon de Polonium, non désintégrés a

ladatet. At=0 on note N, te nombre de noyaux radioactifs initial. Un délecteur de radioactivité o associé & un compteur 3 affichage
numérique permet d'effectuer les mesures regroupées dans le tableau ci-dessous :

t (jours) 0 40 80 120 160 200 240
N(t)/Np 1 0,82 0,67 0,65 0,45 0,37 0,30
— In [N(t)/N] (Y 0.2 LYY S, b 0.8 A AL

1. Compléter la ligne 3 du tableau
Sur une feuille de papier millimétré, tracer la courbe — In[N(t)/No]=f{t) en respectant 'échelie :  FEn abscisse : 1 cm représente 40 jours En
ordonnées ; 1 cm représente 0,2.
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