777_ C/) 20 Nom, prénom : Classe:
Etude cinétique d’une réaction d’estérification

E PrinCipe :

On étudie la réaction d'estérification d'un alqarinaire, le butan-1-ol, par l'acide acétique :pmela on
réalise, a température ambiante, un mélataede acétique et de butan-1-okn présence d’un
catalyseur 'acide sulfurique.

On étudieraleux mélanges réactionnelsomportant les mémes réactifs dans des propottiiffiésentes.

Chaque mélange, réalisé dans un bécher placé dararude glace est ensuite
réparti dans différents tubes a essais. A lingiatial, on place ces tubes a
essais dans un bain thermostaté a 70°C.

A intervalles de temps réguliers, on verse le aunt#un tube a essais dans un
bécher contenant de I'eau glacé, puis on dosereoo du bécher avec une
solution d’hydroxyde de sodium & 2matf,Len présence de phénolphtaléine.

On peut alors déterminer la quantité d’ester foran¢eours du temps, et donc
calculer I'avancement de la réaction d’estérificatipour chacun des deux mélanges étudiés.

B Protocole expérimental.

Veérifier que le bain marie est bien réglé a 70°C.
Remplir une burette graduée avec la solution de sde & 2 mol.L*
Préparer un bécher contenant environ 50 mL d’ede glace. Ajouter quelques gouttes de phénolphtalé

Préparer ensuite le mélange réactionnel :

A En commun ( 2 groupes de 4 binbmes) : Placer un bécherwaabsin d’eau glacée, et introduire :

Mélange 1 Mélange 2
V; = 38 mL d’acide éthanoique V1: = 55 mL d’acide éthanoique
V3 =60 mL de butan-1-ol Vy =43 mL de butan-1-ol
V = 2 mL d'acide sulfurique &5 mol’L V' =2 mL d’acide sulfurique &5 mol'L

X Agiter pour bien homogénéiser le mélange, puisy pbaque mélange :

X Préparer 8 tubes a essais en prélevant 5 mL dungeéla@actionnel . Placer sur chaque tube un
bouchon muni d’un tube de verre (réfrigérant aetiplacer les tubes en attente dans de I'eaualacé

X Au bureau : Introduire simultanément les tubes dans le bain thermostad, déclenchant le
chronométre.

Dosage des échantillons.

X Retirer aux dates prévues les échantillons du bairie. Verser rapidement leur contenu dans le
bécher préparé, rincer le tube a essais a I'edill@isrécupérer I'eau de ringage dans le bécher.

X Réaliser le dosage par la soude. Noter dans leaahti-dessous les volumes de soude versés a
I'équivalence.

X Rincer soigneusement les béchers entre deux dosadjes




E EXploitation .

X Conditions initiales.
Déterminer les quantités de matiére des réactifg@sence a I'état initial, dans le bécher, puissddnaque
tube a essais.

Mélange 1
Acide acétique Butan-1-ol
Masse introduite _
ml = m2 =
Quantité de matiére dans 100 mL _ _
de mélange N1, 100mL= N2,100mL=
Quantité de matiére dans un tube = o =
essais ! 2
Mélange 2
Acide acétique Butan-1-ol
Masse introduite . t
ml - rTb =
Quantité de matiere dans 100 mL - _ ’ _
de mélange N1100mL= N2,100mL=
Quantité de matiere dans un tube % ' =
essais !
Le mélange ...... est équimolaire ; dans le mélange ...le produit le moins onéreux, .....................

............. est en exces.

M Tableau d'avancement.
Pour chague mélange : établir le tableau d’avanoerda systéme ; calculer I'avancementsx , et
déterminer la quantité d’ester formé si 'avancetmeaximal est atteint.
Mélange 1

Xmax: ..................................... nE’max:

Mélange 2




X Détermination de la quantité d'acide éthanoique,restant a (1).
La soude réagit avec l'acide éthanoique restans tlafécher, mais aussi avec l'acide sulfurique
présent dans I'échantillon.
Pour connaitre la quantité d’acide éthanoique meskans le bécher, il faut donc connaitre le volume
de soude utilisé par I'acide sulfurique :
Pour cela, on dispose d’'une solution déja prépa@emL d’eau et 2 mL d’acide sulfurique
Prélever 5 mL de cette solution et doser aveolas. Noter le volume équivalenfeq°®= .......
mL
Le volume de soude nécessaire pour doser I'acidméique restant (Volume corrige€) est alors :
* Vpcorrigé = Veq - VeQq°®

Ecrire I'équation de la réaction de dosage ded@acicétique restant par la solution d’hydroxyde de
sodium

Ecrire la relation entre la quantité d’acide aadétigdosée @ et la quantité de soude versée a
I'equivalence, puis exprimergn fonction de Y corrige

Calculer la quantité d’acide acétique restant pbaque prélévement.

X Détermination de la quantité d'ester formé a (1).

Exprimer la quantité d’ester formé en fonction dequantité initiale d’acide acétique, et de la
guantité d’acide restant.
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E Questions :

= Pourquoi place-t-on un tube en verre sur les talbessais placés dans le bain marie ?

= Pourquoi dilue-t-on a I'eau glacée avant de procadelosage ?

= Le systeme a-t-il atteint I'état d’équilibre a la flu temps imparti ? (Justifier)

= Calculer 'avancement final de la réaction d’edtémtion.

= Comparer votre résultat a celui de I'autre gropee peut-on en conclure ?

+ Déterminer la vitesse de réaction a l'instant initial.

« Comment cette vitesse évolue-t-elle en cours de réaction? Justifier, d'abord en exploitant le
graphique, puis a l'aide de vos connaissances théoriques.

Donneées :
Acide acétique : M= 60,0 g.mot dy = 1,05
Butan-1-ol : ; M= 74,1 g.mot ¢ =0,81



