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Domaines de prédominance du bleu de bromothymol

. # QObjectifs :
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Etudier le mode de fonctionnement d’'un indicatealo@ o
HO om Déterminer par spectrophotométrie les domaineprédominanct <o N
Br Br Br

de cet indicateur, et le pKa du couple ass o

# PrinCipe :

@ Le bleu de bromothymol peut exister sous deux fsrnaeide (HIn) et basique ) ; en solution
aqueuse :

Hinag + H0 = Inaq + HO'ag

C’est un équilibre chimique, & constante d’équilibre associée a cette réeastiril :

Ka = Qreq=

On définit également pKa deg Ka

Soit pKa = - log( ) =

et par suite pH =

Les deux formes conjuguées ont des couleurs difféseen solution aquet: on peut donc observer
directement a I'ceil nu leur domaine de prédomin :

Une espece prédomine si sa concentration est sepéei a celle de sa forme conjugt :

Donc sila forme basique’lprédomin: :

et si la forme acide HIn prédomi

et lorsque [If = [HIn], alors:

@ Les concentrations [Thet [HIn] sont déterminées par spectrophotoméprieyr des solutions cdifférents pH,
mais dont les concentrans en soluté apporté (BBT) sont identic ; les graphes de [] et [HIn] en fonction du
pH permettent de déterminer le pKa du couple H et les domaines de prédominance du

n-
e en fonction du pH, et en déduire le pKa du col

@ On peut egalement tracer le gra| [[Hm]
eq




# Etude spectrophotométrigue : Choix de |a longueur d’onde.

Les spectres d’adsorption des formes aHIn et basique Insont donnés alessous. Quelle longueur d’'onde -il
choisir pour déterminer le rappo[ﬂlﬂ, connaissant la concentration en soluté apgorté
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# Protocole expérimental.
Qo Matériel et produits.
Pipette jaugé&0 mL Pipette graddéa. Propip:

Petits bocaux numeérotés

Spectrophotometre + cuves

pHmetre + sonde + solutions étadon

Solution de bleu de bromothymol & 3,0C*mol.L*

Q Préparation des solutions

- Prélever dans un bécher 10 mLchaque solution et versdans un bécher numeérc
- Ajouter 1 mL précisément de solution de bleu deriwimymol

- Rassembler tous les béch
- Maesurer le pH de chaque soluti

- Régler le spectmghotometre sur la longueur d’onde cho
- Faire le « blan® avec une cuve remplie de solutincolore.
- Mesurer I'absorbance de chaque solu



- Compléter le tableau suivi:

Solutions pH A
S1

S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
S10
S11
S12

# Exploitation.

o]

Couleur des solutions.

- Quelle est la couleur des solutions de BBT en mé@de ? en milieu basiqt ?

- Ces couleurs sorgHes compatibles avec les spectres d’adsorptianedpéeces Hin et” ? justifier.

- Déterminer visuellement les domaines de prédommdechaque espéce, et la zone de vi

Relation entre I'absorbance et les concentrationddin] et [In .

- Ecrire la relation entre la concentration en BBTpapté (c) et les concentratio[HIn] et [In] : penser a
la conservation de la matie !!

- Ala longueur d’'onde choisie, seule la form  absorbe écrire la relation entre I'absorbance A d'ul
solution de pH donné, en fonction de la concerdrafin].

- On considere gu'a pH élevseule la forme basique’lest présente. Que vaut la concentration [t ?
Que vaut [If nax?

L’absorbance atteint alors sa valeur maximana. Exprimer Ay« en fonction de (c
Exprimer Iri en fonction de A, nax €t C.
Exprimer [HIn] en fonctiol de c et de [Ii}.



o Calculs de la concentration en BBT apportt
Dans chaque bécher numéroté, contenant 10 mL doladion a pH déterminé, on a ajouté 1 mL de smtutle blet

de bromothymol de concentration 3*1fol.L™
Calculer la concentration (c)resoluté apport

NeBT apporté = }

Volume de solution

D Calculs avec EXCEL.

- Recopier les données nécessaires, reproduire giétemle tableau -dessou:

A [In7] [HIn] log ([In)/[HIn])

pH

Construire sur le méme graphe les col [HIn] et [In] en fonction du pH.
- Imprimer le tableau et les courk

En déduire les domaines de prédominance des faanids et basique de l'indicate

Veérifier 'hypothése faite préalablement, a I'absance maximal

Déterminer la zone de virage de l'indicateur c@pisachant que la zone de virage est définie
l'intervalle de pH pour lequila concentration de I'une des deux formes deviéntois plus important

gue la concentration de I'autre for :
In— 1
Comme pH = pKa + IO%LT% , sachant que log 10 =1, et queJi%g: -1, quelle est I'étendue de la zone
n

virage ?

pKa

v

3.
A

Représenter cette zone de virage sur le gr:

- Montrer gu’un point particulier de ce graphe pet de déterminer le pKa du couple HIr.
En déduire la constante d’équilibre t

. In— : In— Lol
- Tracer la courbe pH en fonction du rap[% . Larelation pH = pKa + Ioéﬁ est-elle vérifiee ? En
n n

déduire la valeur de pKa. Comparer a la valeurtgaémment détermin



