77)__ C/) O% Nom, prénom : Classe :
Etude de I'etat d’equilibre d’'un syste

Rappel TP précédenta dissolution de I'acide éthanoique dans I'estiu@e transformation limit :
L'équation de la réaction s’écrit donc :

CH3COOH + |'20 = Cl_bcocjaq + l_l_?,o+aq (1)
Objectifs :

HH Déterminer par conductimétrie I'avancement finallaleéaction, et la composition du mélange fi
Calculer le taux d’avancement.
- Etudier I'évolution de ce taux d’avancement en fonction ldgat initial du systéeme (donc de

concentration en soluté apporté).

- Calculer le quotient de réacn . Etudier I'évolution du quotient  réaction
en fonction de la concentration en soluté apg

Concentration des ions hydronium a I'état final et conductimétrie :

rm sy . .
[ Le conductimetre mesure la conductance G d’unegoode solution
Quelle est I'unité de conductanc:

o La constarg de cellule (k = S/L) du conductimetre est0,01m.
Ecrire la relation ente G, k, et la conductivo de la solution. Préciser les unités.

H Exprimer la conductivitetc d’'une solution aqueuse d’acide acétique,

en fonction des concentrations des en solution( [HO'] et [CH;COQ], et de leur conductivité molaire ioniq
(A(CH3COO) etA(H30")). Préciser les unité

©2 Entenant compteles coefficients stoechiométriques de I'équatigréttire la relation entre les concentral
des ions oxonium[kD'] et la concentration des ions acétate ;COQ].

En déduire I'expression deen fonction de la concentrati{H;O'] de 'ion oxonium, et des conductivit
molaires ioniques des ions oxonium et acétatecig&él’'unité de [;07].

Ou [HO] = T (préciser les unité



ks Réalisation des solutions diluée

* On dispose d’'une solution,&acide acétiquen dissolvant 0,150 g d’acide acétique glacialsCOOH) dans

250 mL de solution.
Quelles sont les précautions a prer ?

Quelle est la concentration,Gle cette solutior

A partir de cette solution, prépa50 mL des solutions suivantes :

Solution Concentration Facteur de dilution Volume a prélever
S1 ¢, = 0,00t mol.L™*
S2 ¢, = 0,002 mol.L*
S3 c3= 0,001 mol.L*

[ L] . . . . . . s 1z .
mi Détermination de la concentration en ions hydroniuna I'état final.

* Mesurer la conductance de chaque solution, plus diluée a la plus concentt

« En déduire la concentration en ions hydroniumiati'#nal. Compléter le tableau ci dess :

Solution

S

S

S

Conductivitéo
mS.cntt

0.151

0.105

0.066

0.045

Conductivitéo
mSm?

[H30']s
mol.m*

[H3O+];
mol.L!

Détermination de 'avancement maxime :
Compléter (avec les expressions littérales) leis fpoemiéres lignes du tableau d’avancement fedata
réaction. On noter@ la concentration en soluté appoV le volume de solution utilis

CH,COOH + 20 > CHCOO + 0"
x=0 np=C.V exces | e
X)) | exces | e
YiEs: S 000000000 0 exces | e

Exprimer x,.x €n fonction de C et de
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» Détermination de 'avancement final :
La mesure de conductivité réalisée a permis derdéter la concentration en ions oxonium en fin élgction
de I'acide acétique avec I'eau
Exprimer I'avancement finals, en fonction dda quantité d’'ion oxonium finale , puis en fonctide la
concentration [KO']; des ions oxoniura I'état final.

» Détermination du taux d’avancemen :

Déduire des expressions précédentes celtaux d’avancementen fonction de c et [;0'];.

Calculert pour chaque solution. Recopier et compléter lestabk-dessous :

Solution S S S S
Concentration 1,0.10* mol.L™* 5,0.10° mol.L™ 2,0.10° mol.L™ 1,0.10° mol.L*
T
» Conclure.

23 Détermination et étude de la constantd’équilibre du systéme.

_[CH,COO"], .[H,04],
~ [CH,COOH],

» La constante de réaction, a I'état d’équilibre fisiacrit : Qr

» Alaide du tableau d’avancement de la réactiopyiexel, a I'état final :
0 La quantité de matiére finale d’'ions acéi n(CH;COOQO);, enfonctionde la quantité d’'ions oxonium
n(H:O");,

o et en déduire I'expression de la concentratioroas acétatfCH3COC]; en fonction de la
concentration en ions oxonit[H;O';

o Exprimer de méme la quantité d’acide acétique néstia fin de réction n (CHCOOHY) ,

0 Puis exprimer [CHCOOH] en fonction de [KO']; et de C.
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» Recopier et compléter le tableau ci-dessous :

Concentration 1,0.10* mol.L™* 5,0.10° mol.L™ 2,0.10° mol.L* 1,0.10° mol.L™*

[HsO];

[CH,COO];

[CH;COOH]

* Montrer que le quotient de réaction a I'équililide., est indépendant des conditions initiales, et ¢alca
valeur moyenne.
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